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ANSKAFFNING AV ETT
RESERVKRAFTVERK

MED ETT RESERVKRAFTVERK TRYGGAR GARDEN DEN EGNA ELFORSORJNINGEN
UNDER STORNINGSSITUATIONER I DISTRIBUTIONSNATET.

Dagens jordbruk fungerar inte utan elektricitet, sa ett reservkraftverk eller en traktordriven generator
ar nodvandiga for att kunna trygga gardens verksamhet. Utover manniskor och djurs valmaende
forebygger en storningsfri eltillgang ocksa riskerna for ekonomiska forluster pa grund av produktions- eller
verksamhetsavbrott.

ALTERNATIV TILL GARDENS RESERVKRAFTKALLOR AR:
- Traktordrivet aggregat

- Automatstartande reservkraftverk med egen motor
- Automatstartande synkroniserat reservkraftverk med egen motor

- Manuellstartat reservkraftverk med egen motor.

Vid anskaffningen av ett reservelkraftverk ar det viktigt
att ta i beaktande vilka krav gardens enheter satter pa
reservelkraftverket. Om  gardens maskiner behdver
storningsfrielférsorjningarettautomatstartandedieseldrivet
reservkraftverkenbekymmerslosldsning Korrektinstallerad
ochunderhéllen levererar den elektricitet av jamn kvalité. Ett
synkroniserande reservkraftverk synkroniseras automatisk
till distributionsnétet, vilket betyder att vid dtergang till distri-
butionsnatet uppstar inga korta elavbrott. Oberoende av
reservkraftverkets automatik uppstar det anda elavbrott
pa tiotals sekunder vid elavbrott, innan generatorn hinner
starta och leverera elektricitet till fastigheten.

Med en UPS-enhet uppnas fullstéindigt avbrottsfri
elleverans till enheter under tiden fran elavbrottets
borjan tills reservkraftverket startar. UPS-enheten ar kanslig
for frekvensvariationer. UPS-enheten kan stdras om den
kopplas till en traktordriven generator som ger el med
frekvensvariationer.

100 kVa och storre reservelkraftverk ska anmalas som
skattepliktiga fastan ett jordbruk inte behdver betala skatt
for egenproducerad el.

DIMENSIONERING AV RESERVKRAFTVERKETS EFFEKT

Anskaffningenavettreservkraftverk paborjasmedattbestammaeffektbehovet. Berakningenaveffektbehovet
kraver insyn inom elteknik och gors alltid i samarbete med en elplanerar. Av Ibnsamhetsskal ar det inte alltid
fornuftigt att forse hela fastigheten med reservkraft utan endast de mest kritiska funktionerna. Berékningen
pabdrjas med att bestamma vilka maskiner som skall fungera med hjalp av reservstrommen. Nar apparaterna
ar bestdmda och nedtecknade kan du berakna belastningen som reservkraftverket skall klara av.



Reservkraftverkets effektbehov beskrivs med termen skenbar effekt. Skenbar effekt inkluderar bade
elapparaternasegentligaelforbrukning, ocksabenamntaktiveffekt, samtreaktiveffekt. Reaktiveffektarsakallad
forluststrom, som genereras vid anvandning av elektriska apparater vars drift ar baserad pa elektromagneter.
Apparater som genererar reaktiv effekt ar till exempel elmotorer. Férhallandet mellan den aktiva effekten och
den skenbara effekten kallas effektfaktorn. Ju mer reaktiv effekt som genereras nar enheten anvands, desto
lagre ar effektfaktorn.

Vid berdikningen av effektbehovet dr det viktigt att ta i beaktande motorernas stora behov av
startstrém. Direktstarten av en kortsluten asynkronmotor kréver 6-8 ganger stérre effekt an dess markstrom.
Vid starten av en motor ar aven effektfaktorn 1&g, det vill sdga det bildas mycket reaktiv effekt. Riktgivande
ar att den aktiva effekten (kW) hos en direktstartad kortsluten asynkronmotor inte far dverstiga 10% av
reservkraftaggregatets markeffekt (kVA).

Anvandning av mjukstart minskar motorns startstréomsbehov och minskar risken for spanningsfall. Med
mjukstart &r startstromen endast 3-4 ganger motorns markeffekt. Vid anvandningen av mjukstarter minskar
dven startmomentet och motorns mekaniska belastning, varav servicen och underhallsbehovet minskar. Vid
anvandningen av reservkraft, sarskilt da den ar producerad med traktordriven generator, rekommenderas en
mjukstarter som styr tre faser. En mjukstarter som styr tva faser kan stéra generatorns funktion.

Uppskatta reserveffektbehovet i 6verkant. Underdimensionering kan orsaka underspanning och fel pa
elutrustning, men aven dverbelastning av generatorn, vilket kan férstdra generatorn. Reservkraftverket borde
alltid valjas sa att dess skenbara effekt ar storre dn belastningens sammanlagda skenbara effekt. Forutom
effektkravet fran belastningen paverkar ocksa avstandet till enheterna effektbehovet. Ju langre avstand fran
enheterna till reservkraftverket ar, desto mera effekt behovs till eldistributionen.

Vid anskaffningen av en traktordriven generator &r det viktigt att ta i beaktande generatorns krav pa
traktoreffekten. Traktorns kraftuttagseffekt (kW) maste minstvara 1,5 gdnger reservkraftgeneratorns nominella
effekt (kVA), eller minst 2 hastkrafter per kVA.

ANSKAFFNING OCH FORVARING AV BRANSLE

Vid anskaffning av bransle beakta bade den berdknade forbrukningen och eventuella leveransstorningar.
Eftersom eventuell elbrist som fororsakar elavbrott uppstar under vinterhalvaret skall branslet vara av
vinterkvalitet.

Elproduktion med reservkraftverk férbrukar mycket brénsle pa grund av lag verkningsgrad. En liter
brannolja motsvarar energimassigt 10 kwh elektricitet. Av energin i branslet kan knappt 40% omvandlas till el.
Resten omvandlas till varmeenergi. Vid elproduktion med till exempel en traktordriven generator fas av en liter
bransle mindre an 4 kwh elektricitet.

Bréinsletankarnas skick skall absolut granskas. Ansvaret for att bransletankarna granskas och halls i skick
ligger patankarnas dgare eller ansvarsperson. Enjordbruksgard far forvara10 000 kilogram, eller runt 12 000 liter,
brannolja utan kemikalieanmalan till valfardsomradets raddningsverk. Gardar som behdver forvara mera an 10
m3 brannolja, bdr dvervaga att Idmna in en kemikalieanmalan. Kraven ar inte ouppnabara. Tillaggsinformation
fas fran valfardsomradets raddningsverk.

Statsradets forordning om miljioskyddskrav for distributionsstationer for flytande branslen galler inte for
jordbruksgardar. | stallet anvands Handels- och industriministeriets beslut 415/1998 gallande hantering och
upplagring av farliga kemikalier pa distributionsstationer. Denna staller krav pa jordbruksgardar som lagrar éver
10 m3 bransle. Krav stalls framst pa bransletankarna och pafylinadsanordningar. Pa grundvattenomraden stélls
egna krav, aven stader och kommuner kan ha egna miljoféreskrifter.



INSTALLERING AV RESERVKRAFTVERK

| samband med anskaffningen av ett reservkraftverk bestélls dven elplanering och installeringsarbetet
fran en elfirma. Installationen av ett reservkraftverk kravs sakkunskap, s& kontakta alltid ditt natbolag innan
reservkraftverk installeras!

Narreservkraftverkansluts ar detviktigt attkontrollera att reservkraftverket monterats enligt forordningarna.
Ett felkopplat reservkraftverk kan orsaka livsfara for distributionsnatets elmontor. Felkopplingar kan ocksa
orsaka fel pd maskiner i elnatet eller orsaka brand.

Fér att reservkraftverket skall kunna franskiljas fran det normala distributionsnéitet installeras en
reservkraftsomkopplare vid huvudcentralen. Brytaren skall installeras oberoende om garden har ett
stationart reservkraftverk eller en traktordriven generator. Brytaren monteras av en elektriker. Det ar ytterst
viktigt att reservkraftverket helt kopplas bort fran distributionsnatet, s att inte strém som produceras av
reservkraftverket kommer in i det vanliga distributionsnatet. Strom som leds tillbaka till distributionsnatet
orsakar livsfara fér elmontérer som atgardar fel under elavbrott och nar den normala elférsériningen
atervander kan elapparater skadas.

Omkopplingen mellan ett synkroniserande reservkraftverk och distributionsnatet gors vanligtvis med
synkroniseringskontaktor eller strombrytarautomatik. Vid natstorning eller évriga fel pa distributionsnatet
maste gardens elnat kopplas bort fran distributionsnatet pa ett tillforlitligt sattinnan reservkraftverket tillats
ansluta och borja mata gardens elnat.

SAKERATT BEAKTA VID INSTALLATION AV RESERVKRAFTVERK

1. Alla elarbeten kraver tillstand, 1at en auktoriserad elektriker utféra alla installationer.

2. Alla apparater ska monteras efter elmétaren sa att den el reservkraftverket producerar
inte raknas in som férbrukad el och faktureras av elbolaget.

3. Gardens elnét skall vara franskilt fran elbolagets distributionsnat. Tillracklig franskiljning
ar enreservkraftsomkopplare med tre ldgen som bryter ett elndt innan det andra
kopplas in. Att vrida huvudbrytaren till O récker inte som franskiljare.

4. Forse reservkraftverket med en sékerhetsanordning, som garanterar personlig sakerhet
och férhindrar haverier som uppstar pa grund av driftsfel eller spanningsvariationer i
elstrdmmen som reservkraftverket producerar.

5. Installera ett dverspanningsskydd mellan reservkraftsbrytaren och elnatet.
Rekommendationen &r ocksa att installera ett Gverspanningsskydd pé brytarens
fastighetssida for att férhindra dverspanning vid eventuella dskvader.

6. Vid anvandningen av reservkraftverket ar du sjalv ansvarig foér spanningens kvalitét. Detta
kan du paverka genom att vélja ett reservkraftverk med tillracklig kvalité fér din gard.

7. Underhéll och testkdr reservkraftverket regelbundet sa att det vid behov ar
redo att anvandas. Bruksanvisningar och underhéllsanvisningar skall finnas nara
reservkraftverket.

8. Om garden har solpaneler, &r det sékrast att koppla dessa sa att de inte anvands nar
reservkraftverk anvands.



UNDERHALL OCH TESTKORNING AV
RESERVKRAFTVERK

Regelbundet underhall samt testkorning sakerstaller att reservkraftverket fungerar enligt forvantan vid
elavbrott. Det planerade underhallet av reservkraftverket genomférs enligt serviceanvisningarna. Om
reservkraftverket anvands vid svara forhallanden, till exempel om det utsatts for fukt, smuts, damm eller
salt havsluft, kan service behdvas oftare. Rekommendationen ar att testkdra reservkraftverket under
belastning atminstone halvarsvis. Om testkorningen gors for forsta gdngen eller om det gatt dver ett halvar
sedan senaste testkdrning rekommenderas att testkdrningen gors tillsammans med en elmontoér. Gor
testkorningen ocksa vid valdigt kalla temperaturer for att sékerstalla att reservkraftverket dven fungerar i
vinterforhallanden. Eventuella elavbrott pga. elbrist kommer sannolikt under kdldperioder.

Om reservkraftverket anvands sallan finns det risk att branslet blir féraldrat. Anvandningen av foraldrat
bransle kan fororsaka driftsstérningar. Regelbunden testkérning anvander bort aldrande bransle, vilket
minskar risken att det blir daligt. | biodiesel kan ocksa tillsdttas medel som hammar algtillvaxten. Branslet
skall vara av vinterkvalité.

TRAKTORDRIVEN GENERATOR

Traktordrivna generatorer underhalls enligt generatorns underhallsschema. Till halvarsservicen hér bland
annat, en visuell kontroll, rengdring av generatorn, oliebyte och smorjning av kraftéverforingsaxeln. Vid
rengdringen av generatorn kan dutillexempelanvandaen mjuk borste, fuktig trasa elleren dammsugare med
lagt vakuum. Rengdring med vatten rekomnmenderas inte, da kvarvarande fukt kan stora stromoverféringen
och tilloch med férstora generatorn.

Utéverserviceatgdirderna éir detrekommenderat att testkérageneratornvarje halvar. Generatorn
bor snurra fritt en stund fére belastning, sa att eventuell fuktinne i generatorn hinner avdunsta. Generatorns
fasfoljd/rotationsriktning skall granskas innan elektricitet matas i gardens elnat. Speciellt viktig ar granskning
av fasféljden om generatorn anvands pa flera gardar. En elmontor kan granska rotationsriktningen med
en spanningsmatare. Pa gardsniva kan du granska detta lattast genom att koppla ifran alla sakringar eller
brytare och testkdra en enhet som kraver trefas men inte gar sénder ifall den snurrar i fel riktning.

Traktordrivna generatorer drivs alltid med 540 varv/min pa kraftoverforingen. Generatorns frekvens skall
vara 50 Hz och spanningen 400V. Vid uppstart ar det vanligt att spanningsmataren visar sviktningar. Folj
med spanningsmataren nar du okar varven. Spanningen ska stallas enligt rekommmendationen 50Hz eller
lite Over.

Vid uppstart av generatorn och nar du atergar till natstrom ar det viktigt att gora saker i ratt ordning.
Instruktioner om ordningsfoljden bor finnas tillganglig néra generatorn.



UNDERHALL AV EN
TRAKTORDRIVEN GENERATOR

1. Granska generatorn visuellt

a. Argeneratornren?
b. Aranslutningskabeln i skick?
c. Ar stickpropparna rena?

d. Arstommen, fastsattningen och
andra komponenter hela?

e. Arsékringarna och felbrytarna pé?

2.Rengdr smutsiga delar med en mjuk
borste, trasa eller en dammsugare
med l&gt vacuum

3. Byt véxelladsolja enligt
serviceanvisningarna

4. Smorj kraftdverforingsaxeln

UPPSTART AV TRAKTORDRIVEN
GENERATOR

OBS. Anvand alltid 540 rom
kraftdverféringen och f6lj anvisningarnal

1. Koppla bort solpanelerna

2. Koppla pa kraftéverféringen och stall
varven (50Hz, 400V)

3. Anslut strémkabeln
4. Vrid reservkraftsbrytaren till reservstréom

5. Kontrollera frekvensen (50Hz) och
spanningen (400V)

AVSTANGNING AV TRAKTOR-
DRIVEN GENERATOR

1. Vrid brytaren till distributionsnatet
2. Avlagsna strémkabeln
3. Stang av kraftdverforingen

4. Ateranslut solpanelerna

AUTOMATSTARTANDE
RESERVKRAFTVERK

Reservkraftverketkanskadasavennardeninteanvands
till folid av till exempel korrosion eller fukt. Underhall
automatiska reservkraftverk enligt tillverkarens service-
anvisningar. Vid arsservicen byts olja, kylarvatska och
filter. Granska aven reservkraftverkets komponenter
och branslesystemet. Dessutom granskas batteri och
remmarnas spanning.

| samband med servicen utfoérs aven testkdrning utan
belastning eller om mgjligt med belastning. Under
testkdrningen kontrolleras motorns och generatorns
matare, gang samt lackage. Reservkraftverket test-
kors minst halvarsvis och det 1énar sig att testkéra
reservkraftverket under belastning aven vintertid.



ELEKTRISK TERMINOLOGI

Momentan effekt &r maxeffekten, som generatorn
klarar av att producera under en kort tid, tillexempel
vid uppstart av motorn. Den momentana effektens
mangd och tid varierar beroende pa enheterna.

Kontinuerlig effekt ar effekten, som generatorn
klarar av att producera med den kravda frekvensen
50 Hz och 230 eller 400 V spanning. En belastning
som Overstiger den standiga effekten leder till
frekvens- och spanningsfall.

Spdnning (U) ar skillnaden i elektrisk potential
mellan tva punkter i en elektrisk krets. | SI-systemet
ar enheten volt.

Reaktiv effekt (Q) Reaktiv effekt ar en effekt
som inte gor arbete (Mmotsatt aktiv effekt). Den
gar fram och tillbaka mellan belastningen och
overforingsnatet. Reaktiv effekt ar effekt som
belastar dverféringsnatet men maskiner inte kan
anvanda sig av. Enheten for reaktiv effekt ar var. |
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normala jordbruksanslutningar faktureras inte den
reaktiva effekten i elfakturan. Man kan kompensera
bort den reaktiva effekten med olika anordningar.

Skenbar effekt (S) Skenbar effekt innehaller bade
elapparatens aktiva effekt (P) och Reaktiv effekt (Q)
Skenbar effekt? = aktiv effekt? + reaktiv effekt? eller
S2 = P2+ Q2 Skenbar effekt mats i voltampere (VA)

Aktiv effekt (P) &r den effekt som faktiskt forbrukas
for arbete i kretsen. Aktiv effekt = Spanning - Strom -
Effektfaktorn eller P =U - i- cos@. Aktiv effekt matsi|i
enheten Kilowatt (kwa)

Effektfaktor (cos®) ar forhallandet mellan aktiv
effekt och reaktiv effekt. Effektfaktorn arvanligtvisi
storleksordningen O,8.

Strém (1) storhet som visar pa& hur mycket
elektricitet per tidsenhet som leds genom en ledare
och enheten ar Ampere, A.
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