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1. AMS —tilojen maara 2000-2014

Automaattilypsya kayttavien tilojen maaran kehitys 2000 - 2014
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2. Kuumavesivaraajatesti ja
lypsyjarjestelmien veden kulutus

e Lahde: El-vandvarmere — Test, September 2013, vfl.dk

e Testausmenetelma: mitattiin sangolla ja [ampomittarilla yli 60 asteisen
veden maara

RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN MAITOON
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Kuumavesivaraajatestin tuloksia
- yksittaiset varaajat

Tilavuus ja Alkulampotila, | Kapasiteetti,| | Kayttoaste, %
asennustapa °C >60 °C

Yksittaiset varaajat

1 x 300 88 157 52
1x 300 80 230 77
1 x 300 91 250 83
1x 300 24 (rikki) 0
1x 375 88 355 95
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Kuumavesivaraajatestin tuloksia
- sarjaan kytketyt varaajat

Tilavuus ja Alkulampotila, | Kapasiteetti,| | Kayttoaste, %
asennustapa °C >60 °C

Kaksi sarjaan kytkettya varaajaa

1x200 93 313 87
+1x160
2 x 300 88 353 59
2 x300 80 550 92
2 x 200 82 479 80
Kolme sarjaan kytkettya varaajaa
3x300 83 600 67
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@ Johtopaatokset

e Merkittavin kapasiteettiin vaikuttava tekija on varaajan ika
e Varaajan kapasiteetti olisi hyva tarkastaa ajoittain
— Letku, lampomittari ja sanko
— Vesimaara kunnes lampotila on alle 60 astetta
e Rikkoontunut sekoitusventtiili
e Rikkoontunut varaaja, vastus tai veden syotto varaajalle
e Riittamaton kapasiteetti suhteessa laitteisiin

e Epdedullinen pesuajankohta suhteessa tilasailion
tyhjentamiseen

© ValioOy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen
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Merkkikohtaiset tiedot ovat raportissa

Keskim. lypsykoneen
(sis. maitomittarit)
veden kulutus

Ulkop. karuselli,
40 paikkaa

2 x 14 kalanruoto

2 X 24 rinnakkaisasema

AMS

© Valio Oy 4.2.2015

Alkuhuuhtelu, | /

lampotila

1322501
40 -45°C

1401951
40 —45°C
110 3551
40— 45°C

8—301
40— 45°C

Pesuvaihe, I/
lampdotila

2252651
+85°C

140—-3081
+85°C
1103551
+85°C

24—-601
85-95°C

Alkutuotanto, Esa Manninen

@ Valmistajien ilmoittamia kulutuksia

Loppuhuuhtelu,
I/ lampotila

1322501
8-10°C

1401951
8-10°C

1103551
8-10°C

13-301
8—40°C



DELAVAL

MALKEANLAG MED
MALKEMALERE /
AMS

40 p ulkop.
karuselli

2 x 14 sildebensstald

2x14 kalanruoto

2 x 24 side by side stald

2x24 rinnakkais

Suositellaan 300 |
varaajaa/1 robotti

© Valio Oy 4.2.2015

FORSKYL, L

TEMP.

Alkuhuuhtelu

225 liter
40 grader C

140 liter
40 grader C

110 liter
40 grader C

30 liter
40 grader C

HOVEDVASK, L

TEMP.

Pesuvaihe

225 liter
+85 grader C

140 liter
+85 grader C

110 liter
+85 grader C

60 liter
+85 grader C

Alkutuotanto, Esa Manninen

EFTERSKYL, L

TEMP.

Loppuhuuhtelu

225 liter
8 grader C

140 liter
8 grader C

110 liter
8 grader C

30 liter
8 grader C



MALKEANLAG MED
MZALKEMALERE +
AMS

40 p ulkop. karuselli
2x14 kalanruoto

2x24 rinnakkais-
asema

Suositellaan 300 litran
varaajaa/1 robotti

© Valio Oy 4.2.2015

Alkuhuuhtelu

132 liter
40 grader C

154 liter
40 grader C

100 liter
40 grader C

8 liter
40 grader C

Pesuvaihe

264 liter
+ 85 grader C

308 liter
+ 85 grader C

200 liter
+ 85 grader C

24 liter
+05 grader C

Alkutuotanto, Esa Manninen

Loppuhuuhtelu

132 liter
10 grader C

154 liter
10 grader C

100 liter
10 grader C

13 liter
25 grader C

10



Lelyn ilmoittamat luvut

Alkuhuuhtelu

Pesuvaihe Loppu- : ) :
ikl Virtaus- Robotin

- vaatimus varaajan tiedot

45 liters beholder. 3 kW.
90 sek. (15 liter). 30/45 liter 120 sek. (20 liter) Min.10-12Lpr. 95 grader C. termostat.
38 grader C 95 grader C 38 grader C minut. Mix'er vaskekemi & berste

desinficering skiftevis. Buf-
fertank til berste decinfice-
ringen, under vask.

A4 op til 2 robotter 120 L beholder til 2 robot-
til en central unit 90sek. (15L) 30/45 liter 120sek. (20L) Min. 20 L pr. minut  ter (60 L pr. robot). 2,5 kW,
38 grader C +095 grader C 38 grader C 95 grader C termostat.
Maks. 30 m. mellem Kemi og desinficering til-
unit og robot sattes i ledning fra behol-
(Pga. vakuumslange) der til robot.
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Merkkikohtaiset tiedot ovat raportissa

Keskim. tilasailion
veden kulutus

20-50 liter
5.000] makaava
5-10°C
20-80 liter
10.0001 makaava
5-10°C
) 55-100 liter
15.000 I silotank
8-10°C
) 65-120 liter
20.000 I silotank
8-10°C
75-125 liter
25.000 I silotank
8-10°C
) 75-160 liter
30.000 I silotank
8-10°C

© Valio Oy 4.2.2015

AIkuhutheIu

Lammin
alkuhuuhtelu

25-60 liter
30-85°C
45-95 liter
30-85°C
55-125 liter
40-+85°C
65-140 liter
40-+85°C
75-175 liter
40-+85°C
75-210 liter
40-+85°C

Kaksi lamminta
alkuhuuhtelua

0-60 liter

0-85°C

0-95 liter

0-85°C
55 liter
85°C
65 liter
+85°C
75 liter
+85°C
75 liter
+85°C

Alkutuotanto, Esa Manninen

Pesuvaihe

50-60 liter
60-85°C
89-95 liter
60-85°C
110-125 liter
+85°C
125-140 liter
+85°C
150-175 liter
85°C
150-210 liter
85°C

Tilasailiovalmistajien ilmoittamat
kulutukset ja lampatilat

Loppuhuuhtelu

25-60 liter
8-30°C
30-95 liter
8-30°C
55-100 liter
8-10°C
65-120 liter
8-10°C
75-125 liter
8-10°C
75-160 liter
8-10°C
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@ 3a. Tilasailiossa kaksoisvaipallinen

lammonvaihdin
LAUHDEVARAAJA VARAAJA
) —> || al
KYLMA- =T
AINE
—»

KAKSOISVAIPPA-
LAMMONVAIHDIN

_ PESU-
ALLAS
T_ A

SEKOITUSVENTTIILI, max. +65 C

KYLMAN VEDEN TULO —1pp —_—

Periaatepiirros.

Piirtajd Tapani Kivinen RAKKAUDESTA SUGOMALAISEEN MAITOON
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BDW-type

The Double Wall concept i1s designed for applications requiring
high thermal efficiency and where detection of internal leakage
between the two fluids is crucial. In the unlikely event of a leak,
water seeps out between the vented double walls to the
atmosphere, giving a visual indication of a fault. The BDW-type is
successfully used in applications with particularly stringent safety
requirements, e.g. in the food and pharmaceutical industries. The
BDW-type offers thermal efficiency and compactness that is
superior to any other double-wall exchangers of equivalent
capacity on the market. And the design and production are of the
zame superlative quality as everything else from SWEFP.

@ Kaksoisvaippalammaonvaihdin

Brazingmaterial

AN

RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN MAITOON

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen
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@ Tilasdiliossa on kaksoisvaipallinen
lammonvaihdin

e Vuototilanteessa lammonvaihtimen kaksoisvaippa estaa
kylmaaineen ja 6ljyn paasyn kayttoveteen.

e Edella olevan johdosta lauhdevaraajassa ei tarvita suljettua
vesikiertoa

e |Lauhdevaraajan ja lammonvaihtimen valisessa kierrossa on
oltava painesailio. (Ei kuvassa.)

e Huomioi sulku- ja saatéventtiilit ammaonvaihtimen ja
lauhdevaraajan valilla.

e Lypsykoneen ja tilasailion pesulaitteet saavat varaajalta
suoraan kuuman veden. Sekoitusventtiili voidaan ohittaa.

RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN MAITOON
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@ Kaksoisvaippainen levylammaonvaihdin

RAKKAUDESTA SUOMALASEEN MAT
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3b. Tilasailiossa on tavallinen

lammonvaihdin
LAUHDEVARAAJA VARAAJA
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Piirtajd Tapani Kivinen RAKKAUDESTA SUGOMALAISEEN MAITOON
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@ Tilasdiliossa on tavallinen
lammonvaihdin

e Vuototilanteessa kylmaaineen ja 6ljyn paasy kayttéveteen
estetaan lauhdevaraajan suljetulla vesikierrolla.
Lauhdevaraajan sisalla oleva vesi ei sekoitu kayttoveteen.

e |Lauhdevaraajassa on kierukka, jonka lapi mennessaan
talteenotettava lampdenergia siirtyy kayttoveteen.

e lLauhdevaraajan ja lammonvaihtimen valisessa kierrossa on
oltava painesailio. (Ei kuvassa.)

e Huomioi sulku- ja saatoventtiilit ammonvaihtimen ja
lauhdevaraajan valilla

e Lypsykoneen ja tilasailion pesulaitteet saavat varaajalta
suoraan kuuman veden. Sekoitusventtiili voidaan ohittaa.

RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN MAITOON
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© Valio Oy 4.2.2015

4. Mika on juomaveden lampdtila
juoma-altaissa?

RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN MAITOON

Alkutuotanto, Esa Manninen
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@ Mitattiin aivan hiljattain

Tulokset alustavia!

Pihatto, lypsyasema, 50 lehmaa

Putkistot maassa eristamattomina

Maitohuoneeseen tulevan kylman veden lampotila
Energian kulutus

Maitohuoneesta navettaan lahtevan veden lampotila
Veden lampotila juomavesialtaassa, tama on tarkein
Navetan lampotila

Havainto: Lehmien juomaveden lampdotilaa saatava termostaatti
(17 ast.) ei kesta kuumaa (n. 80 ast.) syottovetta! Kuuman veden
on tultava suntin kautta.

RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN MAITOON
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Lehmien juomaveden lampaotila
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Limpdtila, C-ast

20

Maitohuoneesta navettaan lahteva vesi

18

16

14

1z

10

Veden l[Ammitys,
eikiertoa

o T T T

Mittaukset: Osk. Lansi-Maito, Esa Jaakkola

2015-01-26 2015-01-27 2015-01-28
08:46:00 00:51:00 00:29:00

T T T T T T T T T T
2015-01-28 2015-01-29 2015-01-30 2015-01-31 2015-02-01 2015-02-02
22:54:00 23:44:00 21:51:00 18:27:00 19:35:00 20:43:00
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Lampdtila, C-ast.

Navetan lampaotila
20

18

16

14

12

10

E -
e Mg S

Mittaukset: Osk. Linsi-Maito, EsaJaakkola
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@ Yhteenvetotaulukko
Lampotilat ja Ei lammitysta Lammitys Lammitys ja kierto
energia

Juoma-allas 7,5 °C 9,8 °C 13,0 °C
Veden lampdtila 7,0°C 14,7 °C 15,5 °C
maitohuoneessa (anturin eristys?)

Muutos +0,5°C -4,9 °C -2,5°C

siirtoputkistossa

Energian 0 + 35 kWh/vrk + 70 kWh/vrk
kulutuksen muutos

Tarvittava maito- > 12 |/vrk > 24 |/vrk
maaralisays (35
snt/l, 12 snt/kWh)

RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN MAITOON
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Suomalaisen tilan havaintoja
juomaveden lammittamisesta

e Veden lampdtila 17 °C

e |Lehmat juovat enemman

e |eikkiminen veden kanssa vahenee

e Karkearehun syonti lisaantyy

e Vesiputket eivat hikoile

e Keskituotos lisdantyy, jopa 1000 kg/v

e Negatiivista: Juomakuppien ja —altaiden pesutarve lisaantyy

e Toinen tila: "Mukava pesta kupit ja altaat, koska vesi on
lamminta.”

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen 25
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@ Kokemuksia Suomesta

e Levylammonvaihdin ei valttamatta kesta
painevesijarjestelman paineiskuja

e —> Jarjestelmassa on oltava valisailio
e Valisadilion hygieenisyys ei ehka ole ongelma, silti helppo
vaihdettavuus on eduksi

e Liian alhaiset veden virtaukset

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen
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@ Esijaahdytysveden varastointi

Tilavuus n. 2,5 x lypsykerran
maitomaara

Robottilypsyssa n. 1000 |/robotti

Haponkestavasta teraksesta voi
mittatilaustyona teettaa korkeankin
(saastaa lattia-alaa)

Esim. muovinen 4000 I: lev. 1 m, pit.
2,4m, korkeus 1,7 m

Juomaveden hygienia?

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen
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@ llImanvaihto ja maidon jaahdytys

e Jos lampéotila lauhduttimen luona on 10 astetta korkeampi
- 20-30 % suurempi energian kulutus (Wh/l maitoa)
- 10 % pidempi jaahdytysaika (lahde: www.Ir.dk)
- Maidon lampomaaran siirtdminen veteen vahetaa
ilmanvaihdon maksimitarvetta

- Veden on oltava lahtotilanteessa kylmaa

e Lampdtilan on oltava kuitenkin vahintaan + 5 astetta ellei
jarjestelmaa ole suunniteltu kylmiin olosuhteisiin

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen 29


http://www.lr.dk/

Tilasailion kostea huohotusilma
huomioitava ilmanvaihdossa

Tilasailion sisalampotilan muutoksen vaikutus huohotusilman maaraan ja suuntaan
p1*V1/T1 = p2*V2/T1

Lahtélampdtila T1 4 C-ast

Loppulampétila T2 80 C-ast

Tilasadilion ilmatilavuus lahtétilanteessa V1 15000 |

Tilasailion lahtotilanteen ilman tilavuus lopputilanteessa V2 19113 |

Huohottimen kautta ilmaa virtaa -m - tilasailiosta

Tama voi tapahtua hyvinkin lyhyessa ajassa. + tilasailioon

Paine, jos huohotin suljetaan ldhtotilanteessa 1,27 bar Lampétilojen avulla laskettu

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen 30



6. Lypsyyn liittyvat oheislaitteet ja
niiden sijoittaminen

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen



Konehuoneessa
koroke ja kouru

1.
L ol I}

= B
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@ Jokaisen laitteen kohdalla
mietittava

e Tulevat liitannat (ml. kapasiteetti)

e Lahtevat liitannat (ml. kapasiteetti)

e Kiinnitystavat

e Kayton ja huollon vaatima tila, asennustapa ja valaistus
e Hygieniavaatimukset

e Meluhaitta

e |Imanvaihdon tarve

e Laitteen [ampdtilavaatimus

e Asennus korokkeelle

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen
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Laitteita maitohuoneeseen

Lypsyasema Lypsyrobotti
Tilasailiot (perinteinen) Maitohuone Maitohuone
Puskurisailio Maitohuone Maitohuone
Erottelumaidon tilasailio Maitohuone Maitohuone
Esijadahdytin Maitohuone Maitohuone

Mg e el Maitohuone, lypsyrobottihuone

tai vasikkala

Maitosiivila + vesipiste Asema tai maitohuone Robottihuone tai maitohuone
Maidonsiirtoputki Irrotettava, myos pesuteline Kiintea
Valitystavaroiden sailytyspaikka Maitohuone Maitohuone
Lypsykoneen pesulaite + . :

: : Maitohuone Robotti
mahdolliset vesialtaat
Tilasailion pesulaite Maitohuone Maitohuone

Lypsypyyhkeiden pesukone Miel. aseman laheisyyteen
© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen 34



@ Konehuoneeseen

Lypsyjarjestelma
Laite
Lypsyasema Lypsyrobotti

: Konehuone tai robotin
Tyhjopumppu ja tyhjosailio Konehuone

luokse
Lauhdevaraaja Konehuone Konehuone
Kuumavesivaraaja(t) Konehuone tai robotin

_ ) Konehuone .

Pesuille oma varaaja lahelle
Paineilmakompressori Konehuone Konehuone (suuri kompura)
Naytteenottolaitteet Konehuone tai maitohuone Konehuone

© Valio Oy 4.2.2015 Alkutuotanto, Esa Manninen 35



Minne nama”? Miten siirretaan
kayttokohteeseen?

Lypsyjarjestelma
Laite tai kemikaali

Lypsyasema Lypsyrobotti
Suuret pesuaineastiat Ei maitohuoneeseen? Ei maitohuoneeseen?
Suuret vedinkastoaineastiat Ei maitohuoneeseen Ei maitohuoneeseen
Pienet pesuaineastiat Maitohuone Robotti tai maitohuone
Pienet vedinkastoaineastiat Varasto Robotti
Muut kemikaalit Varasto Varasto

Lehmien juomaveden
varastosailiot

Pesuvesien varastosailiot

Varalypsykone
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